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1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie AKAWAI Marcin Traczyk, tj. firmy
projektujgcej oczyszczalnie wéd opadowych na dz. nr 218/6 obreb 0001 Krowodrza
w Krakowie.

Szczegétowe rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych, konieczne dla uwzglednienia
rozwigzan projektowych inwestycji, bylo mozliwe po wykonaniu prac geotechnicznych,
na ktére ztozyly sie:

e wiercenie otworu geotechnicznego,
e badania makroskopowe,
e badania terenowe.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) okre$la sie, Zze na omawianym terenie
wystepujg ztozone warunki gruntowe, ktére wynikajg z obecnosci zwierciadta wod
gruntowych w poziomie posadowienia i gruntow organicznych. Proponuje sie przyjecie
Il kategorii geotechnicznej, ostatecznie kategoria geotechniczna zostanie okreslona
przez Projektanta (Konstruktora).
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2. Wykaz materiatéw archiwalnych i pomocniczych

2.1, Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych
Przy sporzgadzaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatow
archiwalnych:
1. Rutkowski J. - Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz 973
Krakéw, PIG, Warszawa 1992 .,
2.  Stupnicka E. - Geologia regionalna Polski - Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa
1989 r.

2.2. Wykaz wykorzystanych materiatéw pomocniczych
Przy sporzgdzaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatow
pomocniczych:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463),

2.  Normy gruntowe: PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480; PN-81/B-03020;
PN-98/B-02479; PN-98/B-02481, PN-EN 1997-2.
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3. Charakterystyka rejonu prac

3.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu oraz charakterystyka projektowanej
inwestycji

Teren objety niniejszym opracowaniem znajduje sie w Krakowie.

Projektowana jest oczyszczalnia wéd opadowych. Teren od zachodu graniczy z droga,
za ktorg rozcigga sie gtéwnie zabudowa jednorodzinna. Z pozostatych stron otoczony
jest w chwili obecnej terenami zielonymi. Od potudniowego zachodu przeptywa rzeka
Rudawa.

Lokalizacja wykonanego otworu geotechnicznego, znajduje sie na mapie
dokumentacyjnej w skali 1 : 500, stanowiacej zatacznik nr 1 niniejszego opracowania.

3.2. Morfologia i hydrografia

Omawiany teren lekko zapada na pétnocny wschéd. Rzedna w miejscu wiercenia wynosi
208,8 m n.p.m.

Wody opadowe z omawianego rejonu sptywajg do Rudawy, lewego doptywu Wistly.
Badany obszar nalezy do zlewni Wisly.
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4. Wykonane prace

4.1. Zakres rzeczowy
Prace zrealizowano po ustaleniach ze Zleceniodawcg oraz zgodnie ze sztukg
geologiczna.

4.2. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie otworu geotechnicznego metodg
domiaréw prostokatnych. Rzedng terenu w miejscu wykonanego otworu okreslono

na podstawie mapy sytuacyjno - wysokos$ciowe;.

4.3. Roboty wiertnicze

Na potrzeby okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych wykonano 1 otwér geotechniczny
o gtebokosci 7,0 m p.p.t. Otwér geotechniczny wykonano wiertnicg udarowg ¢ 36 i 50 mm.

Otwér po sprofilowaniu zlikwidowano ubijanym urobkiem z zachowaniem kolejnosci
warstw.

Lokalizacja otworu geotechnicznego oraz jego gtebokosé zostata okreslona
przez Zleceniodawce.

Lokalizacje otworu geotechnicznego przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1: 500 stanowigcej zatgcznik nr 1. Zbiorcze zestawienie wynikéw wiercenia przedstawiono
na karcie otworu geotechnicznego stanowigcej zatacznik nr 2.

4.4. Prace i badania terenowe
W trakcie przeprowadzania prac geotechnicznych wykonano badania makroskopowe

gruntéw.
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5. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu prac

5.1. Budowa geologiczna

Obszar znajduje sie w obrebie zapadliska przedkarpackiego.

Zgodnie ze Szczegdlowg Mapa Geologiczng Polski - arkusz 973 Krakow,
na powierzchni omawianego terenu wystepujg holocenskie mutki, gliny i piaski (mady).
W gtebszym podtozu zalegajg osady miocenu.

Wykonanym otworem pod powierzchniowg warstwg nasypu niekontrolowanego
nawiercono czwartorzgdowe grunty spoiste w postaci glin pylastych, glin préchnicznych
i pytdw préchnicznych w stanie plastycznym i twardoplastycznym, a takze grunty niespoiste
w postaci piaskéw Srednich i pospétek w stanie sredniozageszczonym, jak réwniez grunty
organiczne wyksztatcone jako namuly gliniaste w stanie plastycznym.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Wykonanym otworem nawiercono zwierciadto wéd gruntowych na gtebokosci 4,6 m p.p.t.
o charakterze napigtym, ktére ustabilizowato sie¢ na gtebokoséci 3,1 m p.p.t. Odnotowano
réwniez obfite sgczenie na gtebokosci 3,1 m p.p.t.
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6. Charakterystyka geotechniczna

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podioza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia i badania makroskopowe), analiz i obliczer: inzynierskich. Parametry
warstw geotechnicznych wyznaczono metodg eksperckg w oparciu o lokalne zwigzki
korelacyjne, positkujgc sie normg PN-81/B-03020 (metoda B).

Na badanym obszarze w podtozu zalegajg grunty rodzime rozpatrywane jako podtoze
gruntowe. Wydzielono 6 warstw geotechnicznych, a kryteriami podziatu byty: wiek, geneza,

rodzaj gruntéw oraz stany konsystencji.

Ponizej podano parametry charakterystyczne wydzielonych warstw geotechnicznych.

Warstwva N - s3 to bezstanowe nasypy niekontrolowane nie nadajgce
sie do bezposredniego posadowienia

Warstwa 1B1 - s3 to utwory rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw érednich w stanie
Sredniozageszczonym

o stopien zageszczenia b =0,40

e gestos¢ objetosciowa p =2,00 T/m3
o kat tarcia wewnetrznego ¢ =324°

e modut pierwotnego odksztatcenia E.= 66,9 MPa
e edometryczny modut Scisliwosci Mo =79,3 MPa

Warstwa 1B2 - sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci pospétek w stanie
sredniozageszczonym

e stopien zageszczenia Ip=0,45

e gesto$c objetosciowa p=2,05T/m?

e Kkat tarcia wewnetrznego ¢ =38,1°

e modut pierwotnego odksztatcenia Eo= 128,7 MPa
e edometryczny modut scisliwosci M, = 143,0 MPa

Warstwa 2B - sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci pyléw prochnicznych
w stanie plastycznym

e stopien plastycznosci I.=0,40

o gestosé objetosciowa p=1,90 T/m3

e spojnosé cu = 10,7 kPa

e kat tarcia wewnetrznego o=117°

e modut pierwotnego odksztatcenia Eo= 13,4 MPa
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e edometryczny modut $cisliwosci Mo = 19,2 MPa

Warstwa 2C - sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci glin pylastych i glin
préchnicznych w stanie twardoplastycznym

o stopien plastycznosci IL=0,25

e gesto$¢ objetosciowa p=2,00-2,10 T/m3
e spojnosc cu = 15,0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego ¢ =14,0°

e modut pierwotnego odksztatcenia Eo= 18,4 MPa

e edometryczny modut $cisliwosci M, = 26,3 MPa

Warstwa 3B - sg to grunty organiczne wyksztalcone w postaci namutéw gliniastych
w stanie twardoplastycznym

e stopien plastycznosci IL=0,45
e gesto$c objetosciowa p=1,50 T/m?
e spodjnosc cu = 11,7 kPa
e kat tarcia wewnetrznego ¢ =3,9°
e edometryczny modut Scisliwosci M, = 6,0 MPa

Wartosci parametréw charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczen nalezy
pomnozy¢ przez wspéiczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci

od zastosowanych obliczen.
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7. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania

Przeprowadzone prace geotechniczne wykazaty, ze w podiozu pod powierzchniowa
warstwg nasypu niekontrolowanego wystepujg czwartorzedowe grunty spoiste w postaci glin
pylastych, glin préchnicznych i pytéw prochnicznych w stanie plastycznym
i twardoplastycznym, a takze grunty niespoiste w postaci piaskéw $rednich i pospotek
w stanie Sredniozageszczonym, jak réwniez grunty organiczne wyksztatcone jako namuty
gliniaste w stanie plastycznym.

Wykonanym otworem nawiercono zwierciadto wéd gruntowych na gtebokosci 4,6 m p.p.t.
0 charakterze napigtym, ktére ustabilizowato sie na glebokosci 3,1 m p.p.t. Odnotowano
réwniez obfite sgczenie na giebokosci 3,1 m p.p.t.

Wymienione powyzej warunki geotechniczne mogg sprawiaé¢ pewne trudnoéci w trakcie
realizacji inwestycji, a w przypadku niewtasciwego wykonania, réwniez podczas pézniejszej
eksploatacji. Problematyczna bedzie obecno$¢ zwierciadta wéd gruntowych.

Nalezy pamigta¢, ze utwory pylaste po nawodnieniu ulegajg uplastycznieniu, a nawet
uptynnieniu. Gtebokie wykopy w takich gruntach moga by¢ bardzo podatne na ruchy mas
ziemnych. Jako Zze utwory pylaste majg tendencje do zmiany stanu pod wptywem
wilgotno$ci, nalezy zachowa¢ szczegding ostroznosé podczas prowadzenia prac ziemnych
i nie dopuszczaé do zawilgocenia tych gruntéw w wykopach. Bezwzglednie nalezy ochraniaé
wykopy przed czynnikami atmosferycznymi. Czas pomiedzy wykonaniem wykopow,
a potozeniem sieci powinien by¢é mozliwie jak najkrétszy. Prace ziemne najlepiej wykonywacé
w okresie bez opaddéw atmosferycznych, aby dodatkowo nie nawadniaé gruntéw i co za tym
idzie nie pogarszaé ich parametrow wytrzymatosciowych.

Kolejng niepozadang cechg pytéw, ktérg trzeba bra¢ pod uwage jest ich tendencja
do uplastyczniania pod wptywem drgan. Dlatego prace zwigzane z zageszczaniem
wszelkiego rodzaju podbudéw trzeba prowadzi¢é z nalezytym umiarem, obserwujac
zachowanie gruntéw w poditozu. Jezeli zajdzie konieczno$¢, zageszczania podsypek
w wykopach, zageszczanie nalezy przeprowadzaé cienkimi warstwami, urzgdzeniem
o niskiej wadze i mocy.

Z uwagi na wystepujgce w poditozu grunty préchniczne i organiczne, charakteryzujgce
sie niskimi wartosciami parametrow wytrzymato$ciowych (zaliczone do warstw
geotechnicznych 2B i 3B), nalezy zastosowaé wymiane gruntéw lub posadowienie
posrednie, ewentualnie odpowiednio wzmocni¢ podbudowe i/lub fundamenty.

Nalezy réwniez zadbaé o dokiadne zabezpieczenie wykopéw przeciwko wodom
gruntownym lub sgczeniom, ktére mogg sie pojawi¢ ptycej w okresach wzmozonych opadow
atmosferycznych.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
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8. Podsumowanie

1.

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie AKAWAI Marcin Traczyk, tj. firmy
projektujgcej oczyszczalnie woéd opadowych na dz. nr 218/6 obreb 0001 Krowodrza
w Krakowie.

. W celu rozwigzania postawionego =zadania geologicznego wykonano 1 otwoér

geotechniczny o gtebokosci 7,0 m p.p.t.

W podtozu pod powierzchniowg warstwg nasypu niekontrolowanego wystepujg
czwartorzedowe grunty spoiste w postaci glin pylastych, glin préchnicznych i pytéw
proéchnicznych w stanie plastycznym i twardoplastycznym, a takze grunty niespoiste
w postaci piaskéw srednich i pospétek w stanie Sredniozageszczonym, jak réwniez grunty
organiczne wyksztatcone jako hamuty gliniaste w stanie plastycznym.

Wykonanym otworem nawiercono zwierciadto wéd gruntowych na gtebokoéci 4,6 m p.p.t.
o charakterze napietym, ktdére ustabilizowato sie na gtebokosci 3,1 m p.p.t. Odnotowano
réwniez obfite sgczenie na gtebokosci 3,1 m p.p.t.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) okre$la sig, ze na omawianym terenie
wystepujg ztozone warunki gruntowe, ktére wynikajg z obecnoéci zwierciadta wéd
gruntowych w poziomie posadowienia i gruntéw organicznych. Proponuje sie przyjecie
Il kategorii geotechnicznej, ostatecznie kategoria geotechniczna zostanie okreslona

przez Projektanta (Konstruktora).

6. Niniejsze opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach, ktére przekazano Zleceniodawcy.
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SYMBOLE STOSOWANE W OPRACOWANIU

GRUNTY RODZIME
KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz

KRg rumosz gliniasty

K kamienie

KO otoczaki

Z Zwir

Zg  2zwir gliniasty

Po pospoétka

Pog pospotka gliniasta
Pr  piasek gruby

Ps  piasek $redni

Pd piasek drobny

Prn  piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

IIp  pyt piaszczysty

II pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwiezia

glina zwiezta

glina pylasta zwiezta

it piaszczysty
it
it pylasty

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany
Tt tluczen

Zu  zuzel

P popioty

Gr gruz

Cg cegly

Mw  miat weglowy
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1.

Prognoza zmian wtasciwosci gruntéow w czasie
Zmiany wiasciwosci gruntéw w miejscu projektowanej inwestycji obejma:

e zmiane statecznosci o$rodka gruntowego w czasie prowadzenia robot
ziemnych. Z uwagi na mozliwo$¢ obrywéw mas gruntéw ze $cian wykopow,
jak i niepozadanego nawodnienia gruntéw, roboty ziemne nalezy wykonaé
w mozliwie jak najkrétszym czasie i w okresie bezopadowym

e mozliwos¢ uplastycznienia gruntéw pod wptywem drgan

e osiadanie gruntu, co spowoduje ich konsolidacje

Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry gruntéw znajdujg sie w rozdziale nr 6 Opinii geotechnicznej z dokumentacjg
badarn podtoza gruntowego

Okreslenie czesciowych wspélczynnikow bezpieczeristwa do obliczen
geotechnicznych

Wspétczynniki bezpieczeristwa nalezy dobra¢ w oparciu o obowigzujgce normy, a ich
warto$¢ przedstawi¢ w dokumentacji projektowej

Okreslenie oddzialywan od gruntu

Sposéb posadowienia, a takze zabezpieczenia i izolacje nalezy zaprojektowaé
w spos6b minimalizujacy takie oddziatywania. Bezwzglednie nalezy pamietaé
o tendencji utworéw pylastych do uplastycznienia pod wptywem wody i drgan

Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model obliczeniowy nalezy przyja¢ na podstawie parametrow charakterystycznych
gruntéw przedstawionych w rozdziale nr 6 Opinii geotechnicznej z dokumentacja
badan podtoza gruntowego

Obliczenie no$nosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Obliczenia noénosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o dane zawarte w niniejszym
opracowaniu

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Do zaprojektowania fundamentéw nalezy przyja¢ podane parametry, rbwnoczes$nie
biorgc pod uwage zalecenia i wytyczne z Opinii geotechnicznej z Dokumentacjg badan
podtoza gruntowego



8. Wykonawstwo roboét geotechnicznych

Jesli pojawig sie sgczenia wody, nalezy je jak najszybciej odcigé, a nasgczone wody
odpompowacé z wykopu. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w okresie bezopadowym,
aby nie doszlo do nawodnienia gruntéw, gdyz grunty pylaste ulegajg szybkiemu
uplastycznieniu pod wptywem wody. Nawiercone pyly wykazujg réwniez duzag
tendencje do uplastyczniania pod wptywem drgan. Z uwagi na wystepujgce w podtozu
grunty préchniczne i organiczne, charakteryzujgce sie niskimi warto§ciami parametrow
wytrzymatosciowych (zaliczone do warstw geotechnicznych 2B i 3B), nalezy
zastosowa¢ wymiane gruntéw lub posadowienie posrednie, ewentualnie odpowiednio
wzmochié¢ podbudowe i/lub fundamenty. Nalezy stosowa¢ zalecenia z rozdziatu nr 7
Opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywarn wéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Odpowiednio zaprojektowana i wykonana izolacja pozwoli unikngé negatywnego
wptywu wéd gruntowych oraz sgczen

10. Monitoring wybudowanego obiektu budowlanego

Nalezy kontrolowa¢ osiadanie obiektu. Nalezy prowadzi¢ monitoring obiektu, poprzez
statg obserwacje, przede wszystkim pod katem pekniec i odchylen
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Spis zatacznikow

zat. 1 Mapa topograficzna w skali 1 : 25 000

zat. 2 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500

zat. 3 Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz 973
Krakow

zat. 4.1-4.2 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych

zat. 5 Przekréj geologiczno - inzynierski

zat. 6 Zestawienie wynikéw badar laboratoryjnych

zat. 7 Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw
geotechnicznych

zat. 8 Skan decyzji zatwierdzajacej projekt robot geologicznych

zat. 9 Symbole stosowane w opracowaniu

zat. 10 Mapa z naniesionymi osadami wystepujagcymi na glebokosci 1 metra

od powierzchni terenu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentaciji hydrogeologiczne; i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 2033) mapa geologiczno - inzynierska nie zostata wykonana, gdyz mapy
tej nie sporzadza sie w przypadku dokumentacji pojedynczych, niewielkich obiektow
budowlanych.

Mapa gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych z naniesiong ich migzszoscig
nie zostata wykonana ze wzgledu na brak takich gruntéw w podtozu.

Nie wykonano mapy migzszo$ci gruntéw antropogenicznych, gdyz obydwoma otworami
stwierdzono takg samg ich migzszo$é.

Mapa warunkéw budowlanych z naniesiong no$noscia gruntdw i gtebokosciag
wystgpowania pierwszego poziomu zwierciadta wod podziemnych nie zostata wykonana
ze wzgledu na zbiezne warunki budowlane rozpoznane w obydwu otworach oraz gtebokosé
zwierciadta wod podziemnych wystepujaca na tej samej rzedne;.

Nie wykonano mapy pozioméw wodono$nych z naniesiong gtebokoscig ich wystepowania
oraz ich migzszoscig, poniewaz zwierciadto wéd gruntowych nawiercono na tej samej
rzednej w obydwu otworach. Migzszo$é tego poziomu w miejscu badar nie jest znana, gdyz
nie osiggnigto spagu warstwy wodonoénej.

Nie sporzadzono mapy stropu utworéw nieprzepuszczalnych z naniesiong
ich migzszo$cia, gdyz wykonanymi otworami badawczymi nie osiggnieto stropu takich
utworow.
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Mapa przepuszczalno$ci gruntéw na réznych gtebokosciach nie zostata wykonana,
gdyz w obydwoma otworami na analogicznych gtebokosciach rozpoznano grunty o tej samej
przepuszczalnosci.

Z uwagi na wystgpowanie catego terenu badan w obszarze zagrozonym podtopieniami
nie sporzgdzono mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami.

Mapa z naniesiong giebokoscig podioza nosnego nie zostata wykonana, poniewaz
podioze jest nosne w catym profilu.

Spis tabel

Tabela 4.1 Poréwnanie prac projektowanych ze zrealizowanymi

Tabela 4.2 Zestawienie otworéw badawczych

Tabela 6.1 Zestawienie  wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu
na wysadzinowos$é

Tabela 6.2 Odpornos¢ gruntéw na mréz oraz zdolnoéé do skurczu lub pecznienia
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Dokumentacja geologiczno - inzynierska

Okreslenie warunkéw geologiczno - inzynierskich
na potrzeby posadowienia projektowanych obiektow
budowlanych, budowy geologicznej terenu w oparciu
0 wyniki wierceft badawczych, badarn terenowych
i laboratoryjnych. Niniejsza dokumentacja geologiczno -
inzynierska bedzie podstawg dla wykonania zadania
pn.. ,Budowa urzadzen podczyszczajacych wody
opadowe na wylocie kanalizacji opadowej nr 68K
przy ul. Na Btonie w Krakowie”

Dziatka nr 218/6 obrgb 0001 Krowodrza w Krakowie,
wojewodztwo matopolskie

Rozpoznanie budowy geologicznej w oparciu o otwory
badawcze, badania terenowe i laboratoryjne

Gmina Miejska Krakow - jednostka budzetowa
Klimat-Energia-Gospodarka Wodna

Os. Szkolne 27

31-977 Krakow
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Marcin Traczyk
ul. Zagérska 195/3

25-346 Kielce

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Dominik Pura
ul. Centralna 200
32-048 Jerzmanowice

Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w  skali
1:50 000, 973 Krakéw

Prezydent Miasta Krakowa
pl. Wszystkich Swietych 3-4
31-004 Krakoéw
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1. Wstep

Niniejsza dokumentacje wykonano na zlecenie firmy Akawai Projektowanie i Nadzor
Inwestycji Marcin Traczyk. Inwestorem jest Klimat-Energia-Gospodarka Wodna - jednostka
budzetowa Gminy Miejskiej Krakéw.

Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie warunkéw geologiczno - inzynierskich
dla potrzeb opracowania dokumentagii projektowej inwestycji pn.: ,Budowa urzadzen
podczyszczajgcych wody opadowe na  wylocie kanalizacji opadowej nr 68K
przy ul. Na Btonie w Krakowie”.

Zakres wykonanych prac obejmowat:

* wykonanie otworéw badawczych,

* prace geodezyjne,

* badania terenowe i laboratoryjne,

e opracowanie wynikéw.

Roboty geologiczne, zgodnie z ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072), wykonane zostaly na podstawie Projektu robét
geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich planowanej inwestycji
pn.: ,Budowa urzadzen podczyszczajgcych wody opadowe na wylocie kanalizacji opadowe;j
nr 68K przy ul. Na Btonie w Krakowie” zatwierdzonego decyzjg Prezydenta Miasta Krakowa
nr WS-10.6540.174.2022.AZ0 z dnia 15.02.2023 r. (zat. nr 8).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) okresla sie, ze na omawianym terenie
wystepujg ztozone warunki gruntowe, ktore wynikajg z obecnoéci zwierciadla wod
gruntowych powyzej planowanego posadowienia. Proponuje sie przyjecie Il kategorii
geotechnicznej, ostatecznie kategoria geotechniczna zostanie okreslona przez Projektanta
(Konstruktora) obiektéw budowlanych.

Niniejszg dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentaciji
geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033).
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2. Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych i pomocniczych

2.1. Bibliografia
Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty nastepujgce materiaty:

1

Kondracki J. - Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998 r.,

Mizerski W. - Geologia Polski, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2009 r.,

Paczyniski B., (red.) - Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1 : 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa, 1995 .,

Rutkowski J. - Szczegélowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz 973
Krakéw, PIG, Warszawa 1992 r.,

Skrzypczyk L. - Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP) w skali
1:500000, Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Paristwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa 2007 r.,

Skrzypczyk L., Objasnienia do Mapy Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP)
w skali 1:500 000, Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa 2007 r.,

Stupnicka E. - Geologia regionalna Polski, Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa
1989r.,

8. Witun Z. - Zarys geotechniki - Warszawa, 2008 r.,
9. Witczak S., Hatadus A., Duda R. - Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 -

10.

arkusz 973 Krakéw, Parstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1997 r.,

Witczak S., Hatadus A., Duda R. - Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski
w skali 1: 50 000 - arkusz 973 Krakéw, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa
1997 r.

2.2. Wykaz wykorzystanych materiatéw pomocniczych

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaly nastepujace

materiaty:

1.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2022 r. poz.
1072),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2022 r. poz.
2556),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2022 r. poz. 2625),

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351),
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. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2 2012 r., poz. 463).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentac;ji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. 22016 r., poz., 2033),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 r., poz. 2075),

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839 ze zm.),

. Normy: PN-EN 1997-1:2008, PN-EN 1997-2:2009, PN-B-04452:2002,
PN-B-04481:1988, PN-B-02480:1986, PN-B-03020:1981, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-06050:1999.
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3. Charakterystyka rejonu prac i projektowanej inwestycji

3.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest w Krakowie.

Przedmiotowa dziatka nr 218/6 obreb 0001 stanowi tereny zielone. Na terenie przylegtym
do projektowanej inwestycji istnieje zabudowa mieszkaniowa i ustugowa. Aktualnie
na terenie projektowanej inwestycji znajdujg sie nastepujace obiekty infrastruktury
techniczne;j:

e sieC kanalizacji deszczowej dn 1800 / 1200 mm,

¢ Kanalizacja sanitarna dn 1050 / 700 mm,

e Kkable teletechniczne podziemne i naziemne,

e kable elektryczne naziemne.

Lokalizacja terenu projektowanych robét zostata przedstawiona na mapie topograficznej
w skali 1: 25 000 stanowigcej zatgcznik nr 1 oraz na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500
stanowigcej zatacznik nr 2, gdzie znajduje sie réwniez obrys projektowanego obiektu,
a takze infrastruktura podziemna.

3.2. Morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski wedtug J. Kondrackiego omawiany
teren znajduje si¢ na terenie regionu fizjograficznego (mezoregionu) Pomost Krakowski
(512.33) nalezgcego do makroregionu Brama Krakowska (512.3), podprowincji Pétnocne
Podkarpacie (512), prowincji Karpaty i Podkarpacie (51).

Teren nie jest urozmaicony morfologicznie. Rzedne terenu wahajg sie od 208,7
do 209,0 m n.p.m. Uksztattowanie powierzchni terenu projektowanych robét przedstawia
mapa topograficzna w skali 1: 25 000 stanowigca zatgcznik nr 1 i mapa dokumentacyjna
w skali 1: 500, stanowigca zatgcznik nr 2.

Wody opadowe z rejonu omawianej dziatki splywajg do Rudawy. Badany obszar nalezy
do zlewni Wisty.

Badany teren zlokalizowany jest w caloéci w obszarze zagrozonym powodzig od wéd
gruntowych (podtopieniami).

3.3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach budowy urzgdzenia podczyszczajgcego wody opadowe projektowane sg dwa
osadniki wykonane z polietylenu PEHD o diugosci 10,6 m, o $rednicy zewnetrznej 2,9 m.
Urzadzenia potozone bedg na gtebokosci 6,8 m p.p.t. Urzadzenie potozone bedzie
na gtebokosci 6,9 m p.p.t. Ciezar objetosciowy wynosié bedzie 18,50 kN/m?.
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Obrys projektowanego urzadzenia naniesiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500,
stanowigcej zatgcznik nr 2 niniejszego opracowania.
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4. Wykonane roboty

4.1. Zakres wykonanych robot

Zakres wykonanych robét zostat ustalony z Inwestorem i Projektantem i jest odpowiedni
dla wtasciwego rozpoznania warunkéw geologiczno - inzynierskich na danym terenie.

Zadaniem byto rozpoznanie warunkéw geologiczno - inzynierskich w rejonie
projektowanej inwestycji. Roboty geologiczne prowadzono w obrebie dziatki nr 218/6 obreb
0001 Krowodrza w Krakowie. Wykonane roboty okreslity miedzy innymi budowe geologiczng
oraz warunki geologiczno - inzynierskie.

Dla rozpoznania warunkéw geologiczno - inzynierskich wykonano 2 otwory badawcze
0 gigbokosci 9,0 m p.p.t. Lacznie wykonano 18,0 mb wiercen.

Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych wzgledem projektowanego obiektu
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500, stanowigcej zatgcznik nr 2
niniejszego opracowania.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie robot zrealizowanych w stosunku do robét

zaprojektowanych.

Tabela 4.1 Poréwnanie robét projektowanych ze zrealizowanymi.

L.p. Wyszczegolnienie Jed. | Projektowane | Zrealizowane
1 | Otwory badawcze szt. 2 2
2 | Pobrane prébki do badari laboratoryjnych | szt. minimum 5 5

Prace wiertnicze prowadzono z peing obstugg geologiczna, dokonujgc biezgcego
profilowania otworéw oraz pobierajgc probki do badan laboratoryjnych.

Poza wierceniami wykonano:

® prace geodezyjne,

» likwidacje wyrobisk,

e prace i badania terenowe,

* badania laboratoryjne,

* niniejszg dokumentacje.

Zakres wykonanych badar jest zgodny z projektem robét geologicznych.

4.2, Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie otworéw badawczych. Rzedne
otworéw badawczych wyznaczono na podstawie mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali
1.:500

i



Dokumentacja geologiczno - inzynierska

4.3. Roboty wiertnicze

Dla planowanej inwestycji wykonano 2 otwory badawcze o gtebokosci 9,0 m p.p.t. kacznie
wykonano 18,0 mb wiercen. Otwory geotechniczne wykonano wiertnica reczng ¢ 70 mm
i udarowg typu RKS o $rednicy prébnika ¢ 36 mm.

W ponizej tabeli 4.2. przedstawiono gtebokosci wykonanych otworéw badawczych.

Tabela 4.2 Zestawienie otworéw badawczych

Projektowana Wykonana
Numer otworu gleboko$é glebokosé
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
oT-1 9,0 9,0
oT-2 9,0 9,0

Wyniki wiercenn zostaty przedstawione na kartach dokumentacyjnych otworéw
badawczych stanowigcych zatgczniki nr 4.1 - 4.2.

4.4. Zasady likwidacji wyrobisk
Otwory badawcze zlikwidowano urobkiem bezposrednio po wykonaniu i pobraniu prébek,
ubijajagc go warstwowo, starajgc si¢ zachowaé nastepstwo litologiczne i stratygraficzne

przewierconych warstw.

4.5 . Prace i badania terenowe

W trakcie przeprowadzania robét geologicznych wykonano:

e pobdr prébek gruntu w czasie wiercenia,

* badania makroskopowe gruntéw,

e obserwacje wody w otworach wiertniczych.

W czasie wiercenia otworéw pobierano prébki z kazdej warstwy gruntu réznigcej
si¢ rodzajem, stanem, wilgotnoscig, ale nie rzadziej niz co 1,0 m lub co zmiane warstwy
dla prébki NU (naturalne uziarnienie), co 2,0 m lub co zmiane warstwy dla probki NW
(naturalna wilgotno$é). Z poéréd wszystkich pobranych prébek do dalszych badan
laboratoryjnych wytypowano 5 reprezentatywnych dla badanego terenu.

Pobrano 5 prébek NW, ktére przekazano do badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r.
W sprawie gromadzenia i udostepniania informagii geologicznej (Dz. U. z 2017 r., poz. 2075),
wszystkie pobrane probki kwalifikujg sie jako probki czasowego przechowywania i dlatego
nie podlegajg przekazaniu organowi panstwowej administracji geologicznej. Beda
one przechowywane do czasu zatwierdzenia dokumentacii powykonawczej, a nastepnie
zlikwidowane.
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4.6. Badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne wykonano na liczbie 5 prébek NW pobranych z otworéw

badawczych w czasie prowadzenia wiercen. Badania wykonano zgodnie z normg PN-88/B-

04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

Badania laboratoryjne obejmowaty:

opis makroskopowy pobranych probek - 5 oznaczen,
oznaczenie wilgotnosci naturalnej - 5 oznaczen,
oznaczenie zawartosci czesci organicznych - 1 oznaczenie,
oznaczenie granic Atterberga - 2 oznaczenia,

oznaczenie stopnia plastycznosci - 2 oznaczenia.

Whyniki badan laboratoryjnych zostaty przedstawione na zatgczniku nr 6.
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5. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu prac

5.1. Budowa geologiczna

Badany teren pofozony jest w obrebie struktur geologicznych: monoklina $lgsko -
krakowska i zapadlisko przedkarpackie.

Analizujgc Szczegétowg Mape Geologiczng Polski - arkusz 973 Krakéw, mozna
stwierdzi¢, iz na powierzchni badanego terenu wystepujg czwartorzedowe (holocenskie)
mutki, gliny i piaski (mady). W gtebszym podiozu znajdujg sie osady zapadliska
przedkarpackiego (ity) oraz gérnojurajskie wapienie.

Lokalizacja terenu wykonanych rob6t geologicznych zostata przedstawiona
na Szczegotowej Mapie Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, stanowigcej zatgcznik nr 3.

W wyniku przeprowadzonych badan na omawianym terenie pod warstwg nasypu
niekontrolowanego stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych gruntéw spoistych
w postaci pytow, pytow piaszczystych, pytéw préchnicznych, glin pylastych i glin pylastych
prochnicznych w stanach od plastycznego do twardoplastycznego oraz gruntéw niespoistych
wyksztatconych jako piaski drobne i $rednie oraz posp6tki w stanie $rednio zageszczonym
i zageszczonym.

Wystepowanie poszczegélnych warstw gruntéw na rozpatrywanym terenie przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych stanowigcych zataczniki nr 4.1 - 4.2
oraz na przekroju geologiczno - inzynierskim stanowigcym zatgcznik nr 5.

Na omawianym terenie zasobem ztéz kopalin, ktére mogg byé wykorzystywane
przy wykonywaniu projektowanej Inwestycji beda piaski i pospétki, ktére mozna wykorzystaé
do zasypu.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Omawiany teren, zgodnie z Atlasem Hydrogeologicznym Polski (Paczynski, 1995)
pofozony jest na terenie Xll; jurajskiego Subregionu Hydrogeologicznego.

Zgodnie z opracowang w Instytucie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Akademii
Gorniczo - Hutniczej w Krakowie, Mapg Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP)
w Polsce w skali 1: 500 000 omawiany obszar wystepuje na terenie zbiornika 450 - Dolina
rzeki Wista (Krakéw). Jest to czwartorzedowy zbiornik typu porowego o powierzchni 95 km?
i Sredniej glebokosci ujecia 15 - 30 m. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynoszg
20 000 m®/d.

Wykonanymi otworami nawiercono napigte zwierciadto wéd gruntowych na gtebokosci
4,0 m p.p.t., ktére ustabilizowato sie na gtebokosciach 3,2 - 3,3 m p.p.t. Nie odnotowano
saczen. Nawiercone zwierciadlo wod gruntowych, to wody gtébwnego uzytkowego poziomu
wodono$nego. '
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Jako ze urzadzenie wykonane bedzie z polietylenu, nie bylo uzasadnienia
dla wykonywania badarh wéd podziemnych pod katem agresywnosci wzgledem stali i betonu.

Wspétczynnik przepuszczalnosci dla nawierconych gruntéw wynosi:
e gliny - k=10%-10%m/s,

o pyly i piaski drobnoziarniste - k = 10-°-10“m/s,

e piaski $rednie - k = 104-10° m/s,

e pospdiki - k > 102 m/s.

Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng obszar wykonanych badan lezy na terenie
jednostki hydrogeologicznej 10aQ/Jslll, na terenie ktérej gtéwne uzytkowe pietro wodonosne
stanowig nieizolowane wody czwartorzedowe o zwierciadle swobodnym lub lekko napietym.
Jednostka obejmuje obszar doliny kopalnej Wisty oraz stozkéw naptywowych rzeki Rudawy
i Dtubni. Zasoby dyspozycyjne wynoszg 200 - 300 m3/24h-km?. Stopien zagrozenia tych wod
zanieczyszczeniami okresla sig jako bardzo wysoki. Jako$¢ tych wéd okreélana jest jako
bardzo dobra, ale moze by¢ nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga
uzdatniania. Przeptyw woéd gtéwnego poziomu uzytkowego odbywa sie w kierunku
potudniowo - wschodnim.
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6. Ocena warunkéw geologiczno - inzynierskich i wiasnoéci
fizyczno - mechanicznych gruntéw wraz z prognoza wplywu
inwestycji na Srodowisko

6.1. Warunki geologiczno - inzynierskie

Wykonujac zaprojektowane roboty geologiczne rozpoznano podioze maksymalnie
do gtebokosci 9,0 m p.p.t.

Klasyfikacj¢ i charakterystyke gruntéw podioza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia, badania makroskopowe) badan laboratoryjnych oraz analiz i obliczeh
inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020,
PN-86/B-02480 i PN-88/B-04481.

Wsréd gruntéw rozpoznanych w wykonanych otworach na badanym obszarze wydzielono
9 warstw geotechnicznych. Kryteriami podziatu byly: geneza, rodzaj gruntu oraz stan
konsystenciji. Szczegétowe informacje dla poszczegéinych grup warstw geotechnicznych
Zamieszczono ponize;.

Przestrzenny ukfad warstw geotechnicznych ilustruje przekréj geologiczno - inzynierski
stanowigcy zatgcznik nr 5. Na mapie dokumentacyjnej (zat. 2) zaznaczono linie
poprowadzonego przekroju. Zatgcznik nr 7 przedstawia wydzielone warstwy geotechniczne
oraz ich charakterystyczne parametry fizyczno - mechaniczne. Objasnienia symboli
stosowanych w opracowaniu przedstawiono na zatgczniku nr 9.

W rezultacie przeprowadzonej analizy uzyskanych wynikéw wydzielono 9 nastepujacych
warstw geotechnicznych:

» warstwa N - sg to powierzchniowe bezstanowe warstwy nasypéw niekontrolowanych

nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia
» warstwa 1B1 - s3 to utwory wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych w stanie $rednio
zageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia Ip = 0,40

* warstwa 1B2 - s3 to utwory wyksztatcone w postaci piaskéw érednich w stanie $rednio
zaggszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia Ip = 0,45

* warstwa 1B3 - sg to utwory wyksztalcone w postaci pospotek w stanie $rednio
Zageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia Ip = 0,45

* warstwa 1C2 - sg to utwory wyksztalcone w postaci piaskéw $rednich w stanie
Zageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia Ip = 0,70

» warstwa 1C3 - s3 to utwory wyksztatcone w postaci pospétek w stanie zageszczonym
o charakterystycznym stopniu zageszczenia Ip = 0,70

° warstwa 2B - sg to utwory wyksztalcone w postaci pytow prochnicznych w stanie
plastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznosci I, = 0,38
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» warstwva 2C1 - sg to utwory wyksztatcone w postaci pytéw, glin pylastych i glin
pylastych préchnicznych w stanie twardoplastycznym o charakterystycznym stopniu
plastycznosci I, = 0,25

» warstwa 2C2 - sg to utwory wyksztatcone w postaci pytéw, pytéw piaszczystych i glin
pylastych w stanie twardoplastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznosci
IL=0,14

Wartosci charakterystyczne parametréw przed zastosowaniem do obliczer nalezy
pomnozy¢ przez wspoéiczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1, w zaleznosci
od zastosowanych obliczer. Nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.

Mapa z naniesionymi osadami wystepujacymi na gtebokosci 1 metra od powierzchni
terenu stanowi zatgcznik nr 10.

Na badanym terenie nie stwierdzono wystepowania zjawisk i proceséw geodynamicznych
oraz antropogenicznych. Nie stwierdzono réwniez uszkodzen obiektéw budowanych
w sgsiedztwie projektowanej inwestyc;ji.

Dla projektowania obiektéw budowlanych istotne znaczenie ma podatnosé gruntu
na wysadzinowos¢. To czy grunt jest, czy nie jest wysadzinowy zalezy od skfadu
granulometrycznego gruntu, polozenia w jednostce klimatycznej oraz pofozenia zwierciadta
wod gruntowych i kapilarnosci gruntéw. Na badanym terenie $rednia gtebokosé
przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t., totez nalezy zwrdcié uwage na grunty podatne
na wysadzinowo$¢ wystepujgce do tej giebokoséci. Do gruntéw wysadzinowych zalicza
si¢ wszystkie grunty zawierajace wiecej niz 10% czastek o $rednicy zastepczej mniejszej
niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty organiczne (PN-81-/B-03020).

Grunty mozna podzielié na trzy grupy (za Witun, 2008):

Grupa A (czyste zwiry, pospétki i piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej <1,0 m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czgsteczek mniejszych
niz od 0,05 mm i mniej niz 3% czgstek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospétki gliniaste) - grunty
watpliwe o kapilarnosci biernej <1,3 m zawierajgce 20 - 30% czagstek mniejszych od 0,05 mm
i 3 - 10% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci
biernej >1,3 m; s3 to grunty zawierajgce wigcej niz 30% czastek mniejszych od 0,05 mm
i wigcej niz 10% czasteczek mniejszych od 0,02mm. Grunty te wyjatkowo tylko
nie sg wysadzinowe, jezeli zalegajg wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej
i nie sg zawilgocone, a wiec w stanie zwartym i poétzwartym. W stanie twardoplastycznym
tworzg mate wysadziny stanowigce niewielkie zagrozenie dla inwestycji.
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W ponizszej tabeli 6.1 przedstawiono przynalezno$é warstw geotechnicznych do grup

ze wzgledu na podatno$¢ na wysadzinowo$é.
Tabela 6.1 Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowos$¢

Grupa A Grupa B Grupa C

1B1, 1B2, 1B3, 1C2, 1C3 1B1 2B, 2C1, 2C2

W ponizszej tabeli 6.2 podano odporno$é gruntéw na mréz oraz zdolnosé gruntéw
do skurczu lub pecznienia wedtug PN-B-06050.

Tabela 6.2 Odporno$¢ gruntow na mréz oraz zdolno$é gruntéw do skurczu lub pecznienia (wg. PN-B-06050)

Zdolnos$é do skurczu

Rodzaj gruntéw Mrozoodpornos$é lub pecznienia
piaski i piaski ze zwirem bez domieszek petna brak
pylastych i ilastych
piaski zawierajgce domieszki frakcji stabe mozliwa

pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste)
grunty spoiste o zawartosci frakcji mata srednia
pylastej 30% i ilastej do 10%
(nieorganiczne), (pyty i gliny pylaste)

grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny, staba duza
| gliny pylaste, gliny piaszczyste zwiezie)
grunty spoiste z zawartoscig czesci staba duza
organicznych (namuty, ity)
grunty spoiste zwiezte (nieorganiczne) bardzo staba duza
(gliny zwiezte i ity)
grunty organiczne o bardzo duzej staba bardzo duza
Scisliwosci

6.2. Prognoza wplywu inwestycji na Srodowisko

Projektowana inwestycja nie nalezy do przedsiewzieé mogacych znaczgco oddziatywaé
na $rodowisko w rozumieniu Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r.
W sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. z 2019 r.
poz. 1839 ze zm.). W zwigzku z powyzszym dla tej inwestycji nie ma koniecznosci
sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

Ze wzgledu na charakter, przeznaczenie oraz rozmiary projektowanej inwestycji
nie bedzie wptywaé ona niekorzystnie na $rodowisko. Zmiany w wyniku realizacji inwestycji,
mogg by¢ spowodowane jedynie mozliwoscig zanieczyszczenia plytko zalegajgcych waéd
podziemnych oraz powierzchniowych podczas wykonania robét ziemnych. Z tego wzgledu
nalezy na czas rob6t zabezpieczyé odpowiednio obiekt tak aby nie doszio
do zanieczyszczenia wod.
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7. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania

Przeprowadzone prace geologiczne wykazaty, ze w podtozu pod powierzchniowg warstwa
nasypu niekontrolowanego wystepuja czwartorzedowe grunty spoiste w postaci pytow, pytéw
piaszczystych, pytéw préchnicznych, glin pylastych i glin pylastych préchnicznych w stanach
od plastycznego do twardoplastycznego oraz grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski
drobne i $rednie oraz pospétki w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym. Spagu
pospotek nie przewiercono.

Wykonanymi otworami nawiercono napiete zwierciadto wéd gruntowych na gtebokosci
4,0 m p.p.t., ktére ustabilizowato sig na gigbokosciach 3,2 - 3,3 m p.p.t. Nie odnotowano
sgczen.

Wymienione powyzej warunki gruntowo - wodne mogg sprawiaé pewne trudnosci
w trakcie realizacji inwestycji, a w przypadku niewtasciwego wykonania podbudowy
i posadowienia, réwniez w trakcie pdzniejszej eksploatadii. Problematyczne bedzie przede
wszystkim zwierciadio wéd gruntowych wystepujace powyzej projektowanego. poziomu
posadowienia. Konieczne bedzie odciecie wody w trakcie prowadzenia prac ziemnych.

Nalezy rowniez pamietaé, ze utwory pylaste po nawodnieniu ulegajg uplastycznieniu,
a nawet uptynnieniu. Glgbokie wykopy w takich gruntach mogg byé bardzo podatne na ruchy
mas ziemnych. Jako ze utwory pylaste majg tendencje do zmiany stanu pod wplywem
wilgotnosci, nalezy zachowaé szczegéing ostroznoéé podczas prowadzenia prac ziemnych
i nie dopuszczaé do zawilgocenia tych gruntéw w wykopach. Czas pomiedzy wykonaniem
wykop6w, a pracami zasypowymi powinien byé mozliwie jak najkrétszy. Prace ziemne
najlepiej wykonywaé w okresie bez opadéw atmosferycznych.

Kolejng niepozadang cechg pytéw, ktéra trzeba braé pod uwage podczas budowy
jest ich tendencja do uplastyczniania pod wptywem drgan. Dlatego prace zwigzane
Z zaggszczaniem wszelkiego rodzaju podbudéw trzeba prowadzi¢ z nalezytym umiarem,
obserwujgc zachowanie gruntéw w podtozu.

Zmiana warunkéw geologiczno - inzynierskich w czasie budowy, uzytkowania i rozbiorki
obiektu spowodowana moze byé przede wszystkim okresowymi wahaniami zwierciadta wéd
podziemnych na skutek intensywnych opadéw oraz roztopéw, a takze mozliwoscig
uplastycznienia gruntéw pylastych pod wptywem drgan.

Nalezy prowadzi¢ standardowy monitoring obiektu, poprzez statg obserwacje, przede
wszystkim pod katem peknie¢ i odchylen, jak réwniez monitoring szczelno$ci urzgdzenia
podczyszczajgcego wody opadowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) okresla sig, ze na omawianym terenie
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wystepujg ztozone warunki gruntowe, ktére wynikajg z obecnosci zwierciadta wéd
gruntowych powyzej planowanego posadowienia. Proponuje sie przyjecie Il kategorii
geotechnicznej, ostatecznie kategoria geotechniczna zostanie okreslona przez Projektanta
(Konstruktora) obiektéw budowlanych.

Mimo stwierdzonych niekorzystnych warunkéw, przy odpowiednim zaprojektowaniu
mozliwe jest wykonanie zamierzonej inwestycji. Nalezy przeprowadzié doktadne obliczenia
inzynierskie i dostosowa¢ prace do stwierdzonych warunkéw geologiczno - inzynierskich.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
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8. Podsumowanie

1. Niniejszg dokumentacje wykonano na zlecenie firmy Akawai Projektowanie i Nadzér
Inwestycji Marcin Traczyk. Inwestorem jest Klimat-Energia-Gospodarka Wodna -
jednostka budzetowa Gminy Miejskiej Krakow.

2. Roboty geologiczne, zgodnie z ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072), wykonane zostaly na podstawie Projektu robét
geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich planowane;
inwestycji pn.: ,Budowa urzadzen podczyszczajgcych wody opadowe na wylocie
kanalizacji opadowej nr 68K przy ul. Na Blonie w Krakowie” zatwierdzonego decyzjg
Prezydenta Miasta Krakowa nr WS-10.6540.174.2022.AZ0O z dnia 15.02.2023 r.

3. Niniejsza dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologiczne;j i dokumentaciji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033).

4. Na badanym terenie wykonano tacznie 2 otwory badawcze o gtebokosci 9,0 m p.p.t.
tacznie wykonano 18,0 mb wiercen.

5. Analizujgc wykonane prace stwierdzono, iz na badanym terenie w podiozu
pod powierzchniowg warstwg nasypu niekontrolowanego wystepuija czwartorzedowe
grunty spoiste w postaci pytéw, pytdw piaszczystych, pytéw préchnicznych, glin
pylastych i glin pylastych préchnicznych w  stanach od plastycznego
do twardoplastycznego oraz grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski drobne i érednie
oraz pospdtki w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym. Spagu pospotek
nie przewiercono.

6. Wykonanymi otworami nawiercono napiete zwierciadio wod gruntowych na gtebokos$ci
4,0 m p.p.t., ktére ustabilizowato sie na glebokosciach 3,2 - 3,3 m p.p.t. Nie odnotowano
sgczen.

7. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) okresla sie, ze na
omawianym terenie wystepujg ztozone warunki gruntowe, ktére wynikajg z obecnosci
zwierciadta wod gruntowych powyzej planowanego posadowienia. Proponuje
sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej, ostatecznie kategoria geotechniczna zostanie
okreslona przez Projektanta (Konstruktora) obiektow budowlanych.

8. Odpowiednie do stwierdzonych warunkéw geologiczno - inzynierskich zaprojektowanie
sposobu posadowienia oraz zabezpieczen umozliwi wykonanie inwestycji.

9. Niniejszg dokumentacje wykonano w czterech egzemplarzach.
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zat. 8

Skan decyzji zatwierdzajacej projekt robét
geologicznych



PREZYDENT MIASTA KRAKOWA

WS-10.6540.174.2022.AZO Krakéw,dnia 13 LUT. 2023

DECYZJA

Na podstawie art. 79, art. 80 i art. 161 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2022r. poz. 2000 ze zm.),

po przeprowadzeniu postgpowania administracyjnego - w zwiazku z wnioskiem Gminy Miejskiej Krakow
(jednostka budzetowa _Klimat-Energia-Gospodarka Wodna”, os. Szkolne 27, 31-977 Krakdw),
dziatajacej przez petnomocnika Pana Marcina Traczyka z dnia 14.12.2022r. (z data wptywu
do tut. Organu 30.12.2022r.) - w sprawie zatwierdzenia projektu robét geologicznych z zapewnionym
udziatem strony: Gminy Miejskiej Krakéw (jednostka budzetowa ,Klimat-Energia-Gospodarka Wodna”,
os. Szkolne 27, 31-977 Krakéw oraz Zarzad Infrastruktury Sportowej w Krakowie z siedziba
ul. W. Stawka 10, 30-633 Krakéw,

orzekam:

1. Zatwierdzi¢ ,Projekt robét geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich terenu
planowanej inwestycji pn. ,Budowa urzqdzeri podczyszczajgcych wody opadowe na wylocie kanalizacji
opadowej nr 68K przy ul. Na Btonie w Krakowie””, stanowiacy zatacznik do niniejszej decyzji,

obejmujacy wykonanie:

e 2 otworéw badawczych @ 36-70 mm do gtebokosci ok. 2,0 mp.p.t., 0 tacznej dtugosci 18,0 mb,

e pobrania prébki gruntuy,

e badan makroskopowych i laboratoryjnych prébek gruntu, w celu okreslenia ich podstawowych
parametréw geotechnicznych,

e prac geodezyjnych: tyczeniai niwelacji wyrobisk w nawigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej,

o likwidacji wyrobisk poprzez zasypanie urobkiem z doktadnym ubiciem i zachowaniem
naturalnego nastepstwa warstw,

o dokumentacji geologiczno - inzynierskiej.

2. Wyniki wykonanych robét geologicznych nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej i przekazac do tut. Organu, w czterech egzemplarzach w formie papierowej oraz
w czterech egzemplarzach w formie elektronicznej.

3. Projekt robdt geologicznych zatwierdza sie na czas oznaczony, tj. na okres 2 lat od momentu
uzyskania ostatecznosci decyzji.

Uzasadnienie

Gmina Miejska Krakéw (jednostka budzetowa _Klimat-Energia-Gospodarka Wodna”, os. Szkolne
27, 31-977 Krakéw), dziatajac przez petnomocnika - Pana Marcina Traczyka, ztozyta pismem z dnia
14.12.2022 r. (data wptywu: 30.12.2022 r.) wniosek o zatwierdzenie ,Projektu robét geologicznych dla
okreélenia warunkéw geologiczno-inzynierskich terenu planowanej inwestycji pn. ,Budowa urzqdzer
podczyszczajgcych wody opadowe na wylocie kanalizacji opadowej nr 68K przy ul. Na Btonie w Krakowie™,



Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Samorzadowego Kolegium Odwotawczego w Krakowie
za posrednictwem organu wydajacego decyzje - Prezydenta Miasta Krakowa (Wydziatu Ksztattowania
Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa, os. Zgody 2, 31-949 Krakéw), w terminie 14 dni od daty
otrzymania decyzji.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje. Z dniem doreczenia organowi
administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig
ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna. Skutkiem zrzeczenia sie odwotania
jest niemozno$¢ zaskarzenia decyzji do organu odwotawczego i wniesienia skargi do sadu
administracyjnego. Decyzja podlega wykonaniu przed uptywem terminu do wniesienia odwotania, jezeli

jest zgodna z zadaniem wszystkich stron lub jezeli wszystkie strony zrzekty sie prawa do wniesienia
odwotania. P W

MHS‘;“\.

0 n ‘@§ nalezy zgtosi¢ w sposéb i w terminie

Zamiar przystapienia do wykonywaniafép’zép

§e

okreslonym w art. 81 ustawy Prawo geologiczne i g

3 4
.

zup. PRITX)?{NT‘UIASTA
Marek' Czernck J

GEOLOG POWIATOWY
p.o. Z-cy Dyrektora
Wydziatu Ksztaftowania Srodowiska

Otrzymuja:
V1. Pan Marcin Traczyk
(petnomocnik Gminy Miejskiej Krakéw - KEGW) + 1 egz. projektu 25-346 Kielce, ul. Zagérska 195/3
2. Zarzad Infrastruktury Sportowej w Krakowie 30-633 Krakow, W. Stawka 10

3. WS-10.AZO aa + 1 egz. projektu

Do wiadomosci:

1. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa (kopia decyzji ePUAP).

2. Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego, ul. Ractawicka 56, 30-017 Krakéw (kopia decyzji ePUAP).
3. Okregowy Urzad Gérniczy w Krakowie, ul. kukasiewicza 3, 31-429 Krakéw (kopia decyzji ePUAP)



opracowanego przez Pracownie Geologiczng Dominik Pura, ul. Centralna 200, 32-048 Jerzmanowice

(autor opracowania: mgr Dominik Pura - upr. nr MS$ VI1-1626). Przedmiotowy wniosek zostat nastepnie
uzupetniony w dniu 24.01.2023r.

Roboty geologiczne w nim przewidziane beda wykonywane w granicach dziatek nr 218/6
i218/26 obr. 1 Krowodrza.

W swietle art. 80 ust. 3 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze méwiacego, iz ,stronami postepowania
o zatwierdzenie projektu robét geologicznych sq wtasciciele (uzytkownicy wieczysci) nieruchomosci gruntowych,
wgranicach ktérych majq by¢ wykonywane roboty geologiczne” - wymienionym powyzej stronom
zapewniono udziat w przedmiotowym postepowaniu administracyjnym.

Zgodnie z art. 80 ust. 1 ww. ustawy, projekt robét geologicznych, ktérych wykonanie nie wymaga
uzyskania koncesji, zatwierdza organ administracji geologicznej w drodze decyzji.

Projektowane prace geologiczne majg na celu rozpoznanie warunkéw geologiczno -
inzynierskich oraz okreslenie parametréw fizyczno - mechanicznych gruntéw wystepujacych w podtozu
projektowanych urzadzer podczyszczajacych wody opadowe, tj. dwa osadniki o dtugosci 10,60 m
i @ 2,90 m, posadowione na gtebokosci 6,80 mp. p. t.

Projekt zaktada wykonanie 2 otworéw badawczych na gtebokosci ok. 90 m p.p.t,

pobér prébek gruntéw do badarn makroskopowych i laboratoryjnych oraz likwidacje wyrobisk poprzez
zasypanie urobkiem.

Wyniki wykonanych prac geologicznych wraz z ich interpretacjg oraz okresleniem stopnia
osiagnigcia zamierzonego celu, przedstawione zostang w dokumentacji geologiczno - inzynierskiej
opracowanej zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r.

w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz.
2033).

W toku prowadzonego postepowania administracyjnego uzyskano opinie Wydziatu Planowania
Przestrzennego Urzedu Miasta Krakowa, zawartg w pismie znak: WS-10.6540.174.2022.AZ0O z dnia
01.02.2023 r. informujaca, ,Ze przedmiotowy teren lokalizacji prac geologicznych podlega ustaleniom
obowiqzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Dolina Rudawy”
zatwierdzonego Uchwatq Nr CVI1/2738/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 4 lipca 2018 r. gdzie znajduje sie
w obszarze oznaczonym na rysunku planu symbolami US.3 - Tereny sportu i rekreacji.

Petna tresé planu na stronie: https://www.bip.krakow.pl/?dok id=100574
Powyzszy stan formalno - prawny umoZzliwia prowadzenie prac geologicznych jw., jednoczesnie nie przesqdza
o0 mozliwosci realizacji przedmiotowej inwestycji”.

Niezaleznie od powyzszego tut. Organ stoi na stanowisku, iz podejmowanie wszelkich prac
(w tym robét) geologicznych nastepuje wytacznie na koszt i ryzyko inwestora, a samo wykonanie
okreslonej pracy geologicznej nie przesadza o mozliwosci podjecia inwestycji.

Projekt zostat opracowany przez osobe uprawniong zgodnie z wymogami rozporzqdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagar dotyczqcych projektow
robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (t.j. Dz. U. z 2023r., poz.
155).

Stosownie do art. 7 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbowej
(Dz. U.z 2022r. poz. 2142 ze zm.), wydanie niniejszej decyzji nie podlega optacie skarbowej

Biorac powyzsze pod uwage orzeczono jak w sentencji.



SYMBOLE STOSOWANE W OPRACOWANIU

GRUNTY RODZIME

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta

KR  rumosz

KRg rumosz gliniasty

K kamienie

KO otoczaki

Z zZwir

Zg  2zwir gliniasty

Po pospodtka

Pog pospoika gliniasta

Pr  piasek gruby

Ps  piasek $redni

Pd  piasek drobny

Prn  piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

IIp  pyt piaszczysty

IT pyt

Gp glina piaszczysta
G glina

Gn  glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta

Gz glina zwiezla

Gnz glina pylasta zwiezta

Ip it piaszczysty

| it

In it pylasty

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany
Tt tluczen

Zu  zuzel

P popioty

Gr gruz

Cg cegly

Mw  miat weglowy
B beton
SKALY

SM skata miekka
ST skatatwarda
Pc  piaskowiec

ip  itotupek

W  wapien

M margiel

GRUNTY ORGANICZNE
Gb gleba

H grunty prochnicze

Nm namut

Nmg namut gliniasty
Nmn namut pylasty

Gy gytia
T torf
ZNAKI DODATKOWE

+ domieszki
1 przewarstwienia, laminacje
/ pogranicze innego gruntu

symbol warstwy geotechnicznej

STAN GRUNTOW

NIESPOISTYCH

In <o luzny 1<0,33

szg (© srednio zageszczony 0,33<1,<0,67

zg () zageszczony 0,67<1,<0,80

bzg bardzo zageszczony 1>0,80

STAN GRUNTOW SPOISTYCH

zw oy zwarty 1.<0,00

pzw (O polzwarty 1.<0,00

tpl e twardoplastyczny 0<h<0,25

pl @ plastyczny 0,25<I.<0,50

mpl -@ miekkoplastyczny 0,50<1.<1,00

pt -@ plynny 1>1,00

WILGOTNOSC GRUNTU

s grunt suchy

mw grunt mato wilgotny

w grunt wilgotny

m grunt mokry

nw grunt nawodniony
OZNACZENIE WODY

rzedna ustabilizowanego poziomu wody

13
!\ rzedna nawierconego poziomu wody

8
=,
1,3

-

: sgczenie wody

zat. 9
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Wk s Rodzaj gruntu
i yKonany otwor badawczy na giebokos$ci 1,0 m p.p.t.
OOT 1 [9’0] [oteboko$é w m p.p.t.] :
pyt
Projektowane urzadzenie i -
podczyszczajgce glina pyias
OPRACOWANIE: Dokumentacja geologiczno-inzynierska
TEMAT: Budowa urzadzen podczyszczajacych wody opadowe na wylocie kanalizacji opadowej nr 68K
| przy ul. Na Blonie w Krakowie
LOKALIZACJA: dziatki nr 218/5, 218/6, 218/26 obreb 0001 Krowodrza w Krakowie, wojew6dztwo matopolskie
NAzZwA RYsunku: | Mapa z naniesionymi osadami na glebokos$ci 1 m skala: 1 : 500
od powierzchni terenu
OPRACOWAL.: mgr Dominik Pura zatl. 10




KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacii:

Dokumentacja geologiczno - inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno -
inzynierskich terenu planowanej inwestycji pn.: ,Budowa urzadzer podczyszczajgcych wody
opadowe na wylocie kanalizacji opadowej nr 68K przy ul. Na Blonie w Krakowie”

Data rozpoczecia badar: 23.03.2023

Data zakonczenia badan: 30.03.2023
Liczba wykonanych wiercen: 2

Gtlebokos$¢ wiercen: 9,0 mp.p.t.
taczny metraz: 18,0 mb
Wykonawca: mgr Dominik Pura
Oprébowanie otworéw: 5 szt.
Wykonawca: mgr Dominik Pura
Liczba wykonanych sondowan: brak

Potozenie otworéw badawczych:

OT-1 x = 5548998.14, y = 7419650.26, h = 208.80 m n.p.m.,
OT-2 x = 5548972.70, y = 7419648.83, h = 208.90 m n.p.m.,
Uktad odniesienia: 2000

Miejsce przechowywania prébek
gruntu i rdzeni wiertniczych: PRACOWNIA GEOLOGICZNA Dominik Pura
ul. Centralna 200, 32-048 Jerzmanowice

Pomiary presjometryczne,
dylatometryczne i inne: brak
Badania geofizyczne: brak



Badania laboratoryjne (rodzaj): makroskopowe - 5 szt.
oznaczenie wilgotnosci naturalnej - 5 szt.
oznaczenie zawartosci czesci organicznych - 1 szt.
oznaczenie granicy ptynnosci i plastycznosci - 2 szt.

wykonawca: mgr Dominik Pura

Roboty ziemne: brak

Sporzadzajacy: mgr Dominik Pura b ARG W

Numer uprawnien geologicznych: VIl - 1626 = Kg
mgr Dominik Pura

Jerzmanowice, 03.2023 r.



